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1. OBJETIVO

O servico de inspecao interna tem por finalidade entre outros
definir o caminhamento de canalizagdes; permitir a localizacao
de pogos de visita ou caixas cobertas pela pavimentagao, identi-
ficar causas de obstrucdo e afogamento de sistemas, localizacédo
de ligagdes ou contribuigoes.

Este equipamento é também utilizado quando se deseja conhe-
cer as condicdes internas das tubulacoes, para a identificacdo
de danos estruturais, e sua extensao, além de danos ocasiona-
dos por ataque de produtos quimicos, recalques, rompimentos,
fissuras, localizagcédo de pontos com infiltragéo, etc.

2. CARACTERISTICAS DOS
EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos e acessoérios encontra-se montado
em um veiculo utilitdrio especialmente preparado para a reali-
zacgao dos servicos de inspecgdo. Em situagdes de dificil acesso
ao local onde se encontra a rede, por veiculos, a inspecdo pode-
ra também ser realizada por equipamentos portateis.

O sistema permite aos técnicos e a fiscalizagao a visualizagdo
das imagens em um monitor de video simultaneamente ao
caminhamento da cdmera ao longo da tubulagao.

Para atendimento nas mais diversas situagdes e configuragdes
de rede, estao disponiveis equipamentos de inspegao por
circuito fechado de televisao e acessérios que possibilitam a
realizacdo dos servicos em praticamente todos os tipos de
tubulagdes. Os sistemas de inspecao de tubulagcdes encontram-
se divididos em:

e Sistema de cameras tracionado por cabos e cabeca fixa;
e Sistema robotizado e cdmera com cabeca rotativa;
e Sistema de camera portatil no padréo preto e branco.

2.1 SISTEMA DE CAMERAS TRACIONADAS POR CABOS E
CABECA FIXA

O sistema de camera tracionada por cabo apresenta uma carac-
teristica de alta robustez, e que permite a inspecéo e diagnds-
tico de redes que conduzem esgoto, dguas pluviais e efluentes
quimicos. Este sistema utiliza cdmeras de cabeca fixa e captura
imagens no padrao NTSC, com cores de alta resolucéo e alta
sensibilidade e ¢ indicada para a inspecao de tubulagbes com
diametro igual ou superior a 150 mm. Este sistema é composto
basicamente de:

e Veiculo utilitario;

e Sistema de geracédo de energia;

e Camera de video;

e Monitor de TV de 14 polegadas;

e Video cassete com sistema de gravacéo e reproducdo VHS-
NTSC ou DVD;

e Sistema de comunicacao entre o operador de video e seus
auxiliares;

e Sistema de iluminagdo com lampadas halogénicas;

e Guinchos de tracionamento da camera, provido de guias e
roldanas

e Painel de monitoramento da operacao de inspecéao;

e Transportador tipo flutuante com sistema de iluminacao;

e Sistemas de Seguranca, como equipamentos de deteccao
e monitoramento de gases inflaméveis e téxicos, ventila-
dores para exaustao de gases presentes na rede, cilindros
com ar respirdvel do tipo mergulhador, sinalizagdes de
transito, EPI's diversos.

2.2 SISTEMA ROBOTIZADO E CAMERA COM CABECA
ROTATIVA

O Sistema robotizado e cdmera com cabeca rotativa consti-
tuem-se atualmente num dos mais modernos sistemas para a
inspecéo de tubulagdes. Ele caracteriza-se por utilizar um carro
transportador de camera de video, é controlado por controle
remoto, permitindo em condi¢des favoraveis a inspecao de
extensdes continuas de até 200m.
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A camera de video utilizada neste sistema apresenta movimen-
tos da cabeca de inspecao que permite a obtencao de imagens
em praticamente todas as posicoes dentro da tubulacao.

O conjunto apresenta caracteristica de alta robustez e permite a
inspecao e diagnostico de redes que conduzem esgoto, dguas
pluviais e efluentes quimicos. Este sistema trabalha no padréo
NTSC, com cores de alta resolucédo e é indicada para a inspecéao
de tubulacdes com didametro acima de 250 mm.

Este sistema pode ser operado a partir de um veiculo utilitario
ou de forma portatil e € composto basicamente de:

e \eiculo utilitério;

e Sistema de geracdo de energia;

e Camera de video com cabeca rotativa, que possibilita
movimentos de aproximadamente 200° no plano horizontal
e 360° no plano vertical. A cabeca da camera é provida de
fonte de iluminacao propria;

e Monitor de TV de 12 polegadas;

e Video cassete com sistema de gravagao e reproducédo VHS-
NTSC ou DVD;

e Contador de distancia percorrida pela camera;

e Painel de monitoramento da operagao de inspecao;

e Sistema de comunicagao entre o operador de video e seus
auxiliares;

e Sistema de iluminacdo com lampadas halogénicas;

e Transportador tipo flutuante com sistema de iluminagao;

e Multicabo em “Kevlar” para comandos do transportador,
iluminacao e imagens;

e Sistemas de Seguranca, como equipamentos de deteccdo
e monitoramento de gases inflaméveis e téxicos, ventila-
dores para exaustao de gases presentes na rede; cilindros
com ar respiravel do tipo mergulhador; sinalizagées de
transito e EPI's diversos.

Este sistema € composto de um monitor e uma camera de
video que gera imagens em preto e branco com dimensoes

que permitem a inspecao de tubulacdes com didametro igual ou
superior a 2 1/2 polegadas. Devido a sua reduzida dimensao, este
conjunto pode ser utilizado também na inspecao de tubulacoes
internas, prediais e industriais.

A atividade basica de inspecao de uma rede consiste na passa-
gem de uma camera de televisdo ao longo de toda sua exten-
sdo. As imagens geradas sao gravadas para andlise de técnicos
com o objetivo de identificar eventuais problemas existentes.

ESPECIFICACAO TECNICA - DIAGNOSTICO

Em funcéo do objetivo para o qual este trabalho sera realizado a
rede devera apresentar no minimo os requisitos abaixo:

e Arede devera estar limpa. Considera-se como limpa quan-
do a rede apresentar auséncia de detritos, plasticos e nivel
de assoreamento que néo ultrapasse a 5% de sua secao.

e Que os acessos a rede permitam a inspecdo completa de
um trecho. Salvo quando existam danos no(s) tubo(s) que
impegam o caminhamento da camera de video.

e Que o nivel de efluente nao ultrapasse a marca de 1/3 da
secdo do tubo. Salvo nos pontos onde foram constatados
recalques.

e Auséncia de vapor.

e Auséncia de gases inflamaveis.

Ao término dos trabalhos de campo serao elaborados os relaté-
rios dos trechos inspecionados e que devera conter as seguintes
informacoes:

Identificacao
e Data e hora da inspegéo;
e Numero de identificacao da fita de video;
e Local;
e (Coédigo ou numero de identificagdo dos PV's ou caixas;
e Secao ou didametro do coletor;
e Extensao do trecho
e Material do qual sdo constituidos os tubos do coletor;

Eventos registrados na inspecao
e Descricao do evento observado:
e Distancia do evento em relacao ao PV de acesso;
e Posicao horéaria do evento;
e Grau de severidade do evento;
e (Odometro da localizacdo do evento na fita de video.
¢ Indicagdo do numero da foto.
e Foto capturada das imagens obtidas pela camera de video
dos eventos mais significativos.




